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Z I E L E  &  VO R G E H E N

Ziel 1: Methodik zur Analyse und prospektiven Bewertung der Resilienz von 

Transformationsszenarien der Wärmeversorgung von urbanen Quartieren. 

Ziel 2: Handlungsempfehlungen für die (technische) Gestaltung der 

Wärmeversorgung urbaner resilienter Quartiere

Vorgehen:

1. Entwicklung und Auswahl geeigneter Indikatoren und 

Berechnungstools

2. Analyse und Bewertung der Ergebnisse der Untersuchungsgebiete 

Nord-Neukölln und Klausenerplatz und diskursive Ableitung von 
Handlungsempfehlungen für die Gestaltung urbaner Wärmequartiere
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R E S I L I E N Z  A L S  L E I T K O N Z E P T

Resilienz beschreibt die Fähigkeit eines sozio-technischen 

Systems, seine Systemleistungen auch unter Stress und bei 

unerwarteten Störungen aufrecht erhalten zu können

Gleich et al. 2010
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Transferierung von 
Resilienz steigernden 
Funktionalitäten und 
Strukturen aus der 
Ökosystemtheorie und 
Risikoanalyse

R E S I L I E N Z  A L S  L E I T K O N Z E P T
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Gestaltungs-

prinzipien

Systemfähigkeiten

Leitkonzept

Anpassungsfähigkeit

Widerstandsfähigkeit

Improvisationsfähigkeit    Innovationsfähigkeit

Redundanz  – Diversität  – Ressourcenverfügbarkeit 

Variabilität  – Dispersion  – Modularität  – Dämper, Puffer & Speicher

Effizienz  – Einfachheit  – lose optionale Kopplungen  – Multifunktionalität

Subsidiarität  – flexible Strukturen  – handlungsfähige und- bereite Akteure   

Resilientes 
(Energie-) 

System

nach Brand et al. 2017
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R E S I L I E N Z  A L S  L E I T K O N Z E P T



B E W E R T U N G S M E T H O D I K

BUFFERSSUBSIDIARITYMODULARITYREDUNDANCYDIVERSITY Redundanz

Diversität

Lose Kopplungen
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Redundanz
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B E W E R T U N G S M E T H O D I K

externe 

Erzeuger

lokale 

Erzeuger

Verbraucher



Diversität
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B E W E R T U N G S M E T H O D I K

Varietät

(Anzahl von Optionskategorien)



Balance

(Verteilung über die Optionskategorien)

Diversität
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B E W E R T U N G S M E T H O D I K



Diversität
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B E W E R T U N G S M E T H O D I K

Disparität

(Verschiedenheit der Optionskategorien)
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B E W E R T U N G S M E T H O D I K

Lose Kopplungen



Redundanzberechnung Neukölln
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S E N A R I E N - &  S I M U L A T I O N S B E W E R T U N G



• (n-1)-Kriterium in allen Szenarien erfüllt
• Szenarien mit Wärmepumpen liefern zusätzliche Redundanz

• Anlagenpark mit mehreren kleinen, statt wenigen großen Anlagen

Redundanzberechnung Neukölln
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S E N A R I E N - &  S I M U L A T I O N S B E W E R T U N G
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S E N A R I E N - &  S I M U L A T I O N S B E W E R T U N G

Diversitätsberechnung Neukölln



• Fokussierung auf P2H reduziert die Diversität trotz hoher Varietät und 

homogener Verteilung
• Diversifizierung des Strombezugs (PV, KWK, etc.); Erhöhung von 

biogenen und synthetischen Kraftstoffen und Solarthermie
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S E N A R I E N - &  S I M U L A T I O N S B E W E R T U N G

Diversitätsberechnung Neukölln



Lose Kopplungen-Berechnung Neukölln
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S E N A R I E N - &  S I M U L A T I O N S B E W E R T U N G



• Diversifizierung der leitungsgebundenen Energiequellen, d.h. 

Gaskessel auf den Betrieb mit Flüssiggas vorbereiten
• Einbau lokaler Batteriespeicher als Puffer u. Notstromversorgung

• KWK nur in Kombination mit Heizstäben für einen netzunabhängigen 

Betrieb

• Anteil an EE Wärme u. Energieerzeuger (Solarthermie, PV, etc. ) im 

System vergrößern u. Abhängigkeiten von großen Infrastrukturen 

verringern

Lose Kopplungen-Berechnung Neukölln
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S E N A R I E N - &  S I M U L A T I O N S B E W E R T U N G



AU S S I C H T
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• Quantifizierungsmethodik weiterer Designprinzipien

• Weiterentwicklung der Bewertungsmethode

• Validierung der Bewertungsmethoden anhand 

Modellen und Systemsimulationen



Vielen Dank!

Tino Mitzinger (Universität Bremen)
mitzinger@uni-bremen.de

E N D E
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