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Urbane Warmewende Berlin

Abschlussveranstaltung

Urbane Warmewende:
Wie gelingt eine Transformation der Warmeversorgung in Berlin?
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Das Projekt Urbane
Wdarmewende

"Urbane Warmewende —
Partizipative Transformation
von gekoppelten Infrastrukturen

mit dem Fokus auf die Warmeversorgung
am Beispiel Berlin"

Gefordert durch

Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF)

in der Forderinitiative ,,Nachhaltige Transformation urbaner Rdume“ des
Forderschwerpunkts Sozial-6kologische Forschung (SOF)

Laufzeit: 2016 - 2019
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Wo steht Berlin?
CO2 - Verursacherbilanz

B CO; Entwicklung 1990 bis 2016
= Entwicklung der CO2 Emissionen bis 2050
» Politische Ziele bezogen auf 1990 (85% Reduktion bis 2050)
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Quelle: eigene Abbildung nach Daten Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg
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Wo steht Berlin?
CO2 - Verursacherbilanz

Tsd. t. CO,

B CO; Entwicklung 1990 bis 2016

1 Entwicklung der CO2 Emissionen bis 2050

e Politische Ziele bezogen auf 1990 (85% Reduktion bis 2050)
® Zielwert bei 95%iger Reduktion bis 2050
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Quelle: eigene Abbildung nach Daten Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg
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Ziele und Ergebnisse l
des Vorhabens JWI e o

Urbane Warmewende

* Drei Schwerpunktthemen in drei Gebieten in Berlin
e Szenarien fir Warmeverbrauch und -erzeugung

* Bewertung der Pfade aus verschiedenen Perspektiven

Okonomie
Wirtschaftlichkeit

Resilienz Okologie
Redundanz, Diversitat CO2-Aquivalente, Flichenbedarf

e Darstellung von Herausforderungen und Hemmnissen

* Ableitung von Handlungsempfehlungen und Meilensteinen



Senatsverwaltung
fuir Umweelt, Verkenr
und Klimaschutz

T bemimm

Projekt Urbane Warmewende

Legende
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B Gevauce
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— Bezirksgrenzen

- Gewasserflache

Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz
Sonderreferat Klimaschutz, 02/2018
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Senatsverwaltung
fiir Umwelt, Verkenr
und Klimaschutz

| T Berlin

Projekt Urbane Warmewende

Urbane Warmewende

Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz
Sonderreferat Klimaschutz, 02/2018

Kartengrundlage: Blockkarte 1:5.000

(ISUS, 2010, EPSG:25833) o 1 2 4 6 8

MaRstab in DIN A4: 1:180.000 ™ wuometer
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Klausenerplatz
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Klausenerplatz

Sanlerungsszenarlen 4

Urbane Warmewende
e T P ——r—
| sa

3.832
Dach/OG, KD, Fe Dach/OG, KD, Fe 3.112

Vollsanierung Dach/OG, KD, Fe 2.620
Vollsanierung ambitioniert Dach/OG, KD, Fe 1.932
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Brandenburg

Klausenerplatz

Quelle: Eigene Darstellung, IOW
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Brandenburg Klausenerplatz

Quelle: Eigene Darstellung, IOW
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Brandenburg Klausenerplatz
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Brandenburg Klausenerplatz
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Klausenerplatz

Erzeugersxsteme

Erdgas, Stromemissionsfaktor 2018

1.000.000
900.000
800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

0

CO,-Emissionen pro Jahr (kg CO,.,/a)

mSQ_BHKWkKI
SQ_BHKWgr_Abw

m SQ_BHKWKkI
SQ_BHKWg

500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

Urbane Warmewende

Annuitaten aus Erzeugung (Euro/a)
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Abwasserwarme ist eine kosten-
effiziente Moglichkeit CO, zu
vermeiden, bedarf aber einer
Forderung, um sozialvertragliche
Warmepreise zu erzielen.
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Klausenerplatz

Erzeugung und Sanierung rbane WA

Erdgas, Stromemissionsfaktor 2018
CO,-Vermeidung pro Euro (kg COzeq/Euro)
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Klausenerplatz

Erzeugung und Sanierung

Erdgas, Stromemissionsfaktor 2018

CO,-Emissionen pro Jahr (kg COzeq/a)
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Klausenerplatz

Erzeugung und Sanierung

Erdgas, Stromemissionsfaktor 2030

CO,-Emissionen pro Jahr (kg COzeq/a)
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Klausenerplatz

Erzeugung und Sanierung

Erdgas, Stromemissionsfaktor 2050
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Klausenerplatz
Potenzial-Ausschdpfung

Arealnetz der Gewobag ca. 400 — 650
Arealnetz gesamter Block Ca. 700-1.000
Maximal 2.000

Strategien zur Ausschopfung der Potenziale:
* Ansprache der umliegenden Eigentiimer/Innen
* Attraktive Warmepreise durch Forderung
* Versorgungsnetz Gber mehrere Blocke
* Einspeisung Uberschiissiger Warme in den Fernwarme-Rucklauf

Urbane Warmewende
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Klausenerplatz 1
R RN [
Schritte zur Umsetzung J"“I o

Urbane Warmewende

* Prifung der Niedertemperatureinbindung durch Anlagenbetreiber
* Machbarkeitsstudie durch die Berliner Wasserbetriebe

* Dimensionierung der Heizzentrale / Warmepumpe / BHWK

* Ansprache der Eigentiimer/innen der umliegenden Gebaude

* Stellen eines Férderantrags als NKI-Modellprojekt

* Umsetzung des Warmekonzepts

22



Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz
Sonderreferat Klimaschutz, 02/2018

Kartengrundlage: Blockkarte 1:5.000

(ISUS, 2010, EPSG:25833) o 1 2 4 6 8

MaBstab in DIN A4: 1:180.000 ™ wometer

4 { Senatsverwaltung
S £ / fiir Umwelt, Verkehr

be;mmi
Urbane Warmewende UM Klimaschutz 1]

Projekt Urbane Warmewende

Legende
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gebiete

- ’ F
Urbane Warmewende
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Dorpfeldstralie J s ﬁ,‘& \

Kurzvorstellun Urbane Wirmewende

* Heterogenes Quartier (Baualter, Gebaudetyp)

* Heizungsaustausch steht in vielen Gebauden an

* Fernwarmeleitungen teilweise vorhanden (ca. 20 %)

* Fernwarme-Ausbau wirtschaftlich eher unattraktiv

* Kaum Potenziale an erneuerbarer Warme oder Abwarme und Mieterstrom
* Viele Gebaude sind teilsaniert, wenig Motivation flir weitere Sanierungen

—> Fernwdrme-Ausbau kdnnte CO,-Emissionen kurzfristig senken

— Ohne zusatzliche Anreize oder Anforderungen neue Erdgas-Heizungen
— Anpassung des Regelrahmens notwendig

24



Senatsverwaltung
fiir Umwelt, Verkehr
und Klimaschutz

b e
Urbane Warmewende e rl“m

Projekt Urbane Warmewende

Legende
- Untersuchungsquartier
Bl Gevauce

~——— Blockgrenzen .
—— Bezirksgrenzen

= __ Urbane Warmewende

Fernwarme

g 57,

Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz
Sonderreferat Klimaschutz, 02/2018

Kartengrundlage: Blockkarte 1:5.000

(ISUS, 2010, EPSG:25833) o 1 2 4 6 8
MaRstab in DIN A4: 1:180.000 Kilometer
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Nord-Neukélln
Fernwarmeversorgung

(b 7 S \_ NN S S B, Neukélin ;
; \ s, T T | Anteil Fernwarme (bezogen auf Anzahl der Gebaude) |
e EEE
[

37

[ zwischen 25 % und 50 %
[ zwischen 50 % und 75 %
I mehr als 75 %

Khnicile'

g Urb.aneyyérmgyyende" T ) {
0 NG - 100088 T s0n - -\ 2000 n -

Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage von AfS 2013 sowie Informationen der Fernheizwerk Neukdlin
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Urbane Warmewende
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Nord-Neukolin

Verbrauchsszenarien

ot

Urbane Warmewende

I
©600.000
§ Sanierungsrate 0,6 %, EnEV-Standard
= 500000 —_—
= \ .
: Sanierungsrate 1,5 %, EnEV-Standard
§ 400.000 . e s
£ Sanierungsrate 2,0 %, ca. 20 % ambitioniert
g e s -
§ 300000 R * 2
3 s ~-a © 112 kWh/a*m? NGF
200.000 ~ = 93 kWh/a*m? NGF
80 kWh/a*m?2 NGF
100.000
70
0 50
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055
= Sanierungsrate 1,5%: Warmeabsatz Fernwarme [MWh]
Sanierungsrate 2,0%: Wérmeabsatz Fernwéarme [M\Wh]
= Sanierungsrate 0,6%: Warmeabsatz Fernwéarme [MWh]
= = Sanierungsrate 1,5%: spez. Warmebedarf [kWh/m?]
Sanierungsrate 2,0%: spez. Warmebedarf [kWWh/m?]
= = Sanierungsrate 0,68% : spez. Warmebdarf [kWWh/m?]
Quelle: IOW

Zusatzlicher Wohnflachenbedarf: 2030: 300.000 m?2; 2050: 615.000 m?
Abriss und Ersatzneubau: 0,06 % pro Jahr

Nachverdichtung bei der Fernwarmeversorgung: 1,5 —-2,2 MW pro Jahr

s

IR
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Nord-Neukolin
Milieuschutz

Lo

| Milieuschutzgebiete »
I Rixdorf N
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2 - N 7~ S 44 = O e [ Hertzbergplatz/Tretptower StraBe

s ‘ & : 5 .| [ silbersteinstraBe/Glasower StraBe
| [ kein Milieuschutz

Quelle: IOW, Eigene Darstellung auf Grundlage von AfS 2013 sowie Voruntersuchungen zu den Milieuschutzgebieten

28



Nord-Neukolln
Verbrauchsszenarien b o 1

Urbane Warmewende

I
©600.000
g =__Sanierungsrate 0,6 %, EnEV-Standard
= 500000 —_—
N .
: Sanierungsrate 1,5 %, EnEV-Standard
% 400.000
£ - Sanierungsrate 2,0 %, ca. 20 % ambitioniert
£ CSSZTo---ol
£ 300000 == —_——————— s
() - - N
. -~ o § -y
200000 - o Eintrittswahr-
o scheinlichkeit: im
100.000
. Moment nahezu
0 50 ausgeschlossen
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055
= Sanierungsrate 1,5%: Warmeabsatz Fernwéarme [MWh]
Sanierungsrate 2,0%: Wérmeabsatz Fernwéarme [M\Wh]
= Sanierungsrate 0,6%: Warmeabsatz Fernwéarme [MWh]
= = Sanierungsrate 1,5%: spez. Warmebedarf [k\WWh/m?]
Sanierungsrate 2,0%: spez. Warmebedarf [kWWh/m?]
= = Sanierungsrate 0,68% : spez. Warmebdarf [kWWh/m?]
Quelle: IOW
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Nord-Neukdlln \
Erzeugungssysteme o | e
rbane Warmewende
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Brandenburg Nord-Neukélin ]\

gewerbl
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n R

oberflachennahe
— Fernwarme Geothermie
——»  Biogas/ Syn. Gas

—  Strom Tiefe Geothermie
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Nord-Neukolin
Lokale Warmequellen

Urbane Warmewende

~ Stadtische Warmequellen in Nord-Neukdlin
s . @ Femheizwerk
: "~ ©® Flusswasserwarme
DG Solarthermie > 1000 m2 Kollektorfléche

~ Abwasserwdrme
. @ MKundADLZ1MW
3 @® Pumpwerk

T
Urbane\Wérmewende‘ ; S

0@~ 1000~
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Nord-Neukélin J,wl‘ *n.lni b

Erzeu ungss Steme Urbane Wirmewende

* Referenz:
Gas-KWK erganzt um PtH fir Grund- und Mittellast, Spitzenlast mit Kesseln (Gas, Biomasse)

* Lokale Warme hoch:
Einbindung der EE- und Abwarme-Potenziale, erganzt durch KWK,
PtH und Kessel (Gas, Biomasse)

* Lokale Warme mittel:
Einbindung kurz- bis mittelfristig erschlieBbarer Potenziale an EE und Abwarme erganzt durch
KWK, PtH und Kessel (Gas, Biomasse)

32



Nord-Neukdlln
Erzeugungssysteme

L

Urbane Warmewende

~ Stadtische Warmequellen in Nord-Neukdlin i

~. @ Fernheizwerk
v @ Flusswasserwarme

Solarthermie > 1000 m2 Kollektorfléche
- Abwasserwérme

“h A |
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3 @® Pumpwerk
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Nord-Neukdlln
Erzeugungssysteme

Urbane Warmewende

~ Stadtische Warmequellen in Nord-Neukdlin !

. @ Fernheizwerk
+ @ Flusswasserwarme
- @ Abwasserwarme (Pumpwerk)

o

e 1

iy

T
Urbane\Wérmewende‘ ; S

0o S, 1000~ R 1800
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Nord-Neukolin
Erzeugu ngssxsteme

* CO2-Vermeidungskosten
e 2030 bei Szenario Lokale Warme mittel am gunstigsten
e 2050 beim Szenario Lokale Warme hoch am gunstigsten

» Referenzszenario langfristig am unginstigsten (bei Erdgas und SynGas)

* Warmegestehungskosten
* Lokale Warme hoch kurzfristig am teuersten, langfristig am gunstigsten

» Referenzszenario kurzfristig am glinstigsten, langfristig am teuersten

Jw] "“_Nl -4

Urbane Warmewende
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Nord-Neukélln
Warmemengen

Sanierungsrate 0,6 %

Gasanteil:
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Quelle: IOW

65 % (37 %)
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Urbane Warmewende

mKohle - Kessel

m Gas - KWK und Kessel

m Biomasse - KWK und Kessel

m Abwarme

u Tiefe Geothermie

= Warmepumpe - Ab- u. Flusswasser
Solarthermie

= Strom - PtH
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Nord-Neukolln
CO2eq-EmMissionen

100% Erdgas im Gasmix in 2050

Sanierungsrate 0,6 % Sanierungsrate 2,0 %

Urbane Warmewende

100.000 100.000
90.000 90.000
80.000 80.000
70.000 70.000
§L 60.000 \ ~§ 60.000
= 50.000 “% 50.000
S 40.000 S 40.000 \
30.000 -33% 30.000
) -43%
20.000 -53% 20.000
10.000 10.000
0 0
3 8 g g
@ £ = @ £ =
S o @ = w 2
= £ £ ® £ E
A = g A = g
% o % 2
s 2 © £
© S 3 S
- —
2018 2030 2050 2018 2030 2050
Quelle: IOW

Die Werte zu den COzeq-Emissionen wurden im Vergleich zu den prasentierten Werten korrigiert.
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Nord-Neukolln
CO2eq-EmMissionen

100% Syngas im Gasmix in 2050

Urbane Warmewende

. : 0
Sanierungsrate 0,6 % Sanierungsrate 2,0 %
100.000 100.000
90.000 90.000
80.000 80.000
70.000 70.000
T 60000 T 60.000
= 50.000 “% 50.000
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. -43%
20.000 20.000
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o 5 «© & = @
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@ © @ ©
g 2 3 £
E — S -
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Quelle: IOW

Die Werte zu den COzeq-Emissionen wurden im Vergleich zu den prasentierten Werten korrigiert.
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Nord-Neukolin
Bedarf an EE-Strom wa

Sanierungsrate 0,6 % /lahr Sanierungsrate 2,0 % /Jahr
kaum Nutzung lokaler Warmequellen kaum Nutzung lokaler Warmequellen Flachenbedarf fir Strombereitstellung je
nach Szenario Faktor 2,5 Unterschied
Bereitstellung der erforderlichen
Strommengen in Dt. kritisch
Ausbau Windenergie in Dt. in 2018 / 2019
eingebrochen: 2018 nur 3.371 MW

Urbane Warmewende

DD e Db I‘[ﬂﬂﬁﬂﬂﬂ Energetische Sanierung ist fiir
ooooooojoale O3 EJEJE] Ressourcenschonung wichtig

M Biomasse — KWK und Kessel
hoher Anteil an lokalen Warmequellen hoher Anteil an lokalen Warmequellen ' Gas— KWK und Kessel
B Wirmepumpe — Ab- und Flusswasser
Abwarme
Strom — PtH
W sSolarthermie
M Tiefe Geothermie

1

20 MW Windpark-Leistung fiir Synthetisches Gas,
PtH, Warmepumpen

n 2.000 t Holzhackschnitzel

riata LR  RREE
os[salalalels]® nnoon
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Schlussfolgerungen i l
it | iRl A
Transformation Fernwarme J -il'l 4

Urbane Warmewende

* Die Einbindung diverser lokaler Warmequellen in Fernwarme ist moglich.

* Anteile an EE und Abwarme bis zu 80% ohne Speicher sind bei Sanierung und umfassender
Einbindung lokaler Warmequellen langfristig moglich.

* Bis 2030:

* CO,-Reduktion vor allem durch Kohleausstieg und Ausbau Gas-KWK
e ABER: Einbindung von Abwarme, EE und PtH wichtig

* Bis 2050:
* Temperaturabsenkung und umfassende Einbindung lokaler Warmequellen.
» Substitution von Erdgas durch Synthetisches Gas

* Hemmnisse:
* Hohe Investitionen mit teils hohem Risiko (Geothermie, gewerbliche Abwarme)
* Aufwendige oder nicht erteilte Genehmigungen (Geothermie, Flusswasser)

* Neue Kooperationen und Geschaftsmodelle erforderlich
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Meilensteine der Fernwarmewende
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Vielen Dank!
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