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Bernd Hirschl ot T

Urbane Warmewende

Prof. Dr. phil. Dipl.-Ing. Oec. Hirschl ist tatig

 am Institut fur 6kologische Wirtschaftsforschung IOW GmbH
(gemeinniitzig), Berlin
* Leiter der Abteilung Nachhaltige Energiewirtschaft und Klimaschutz
« Das IOW

* seit 1985 Forschung und Politikberatung fiir nachhaltiges Wirtschaften

» Standorte Berlin und Heidelberg, Gber 40 Mitarbeiter/innen aus Wirtschafts- und
Sozial-, Ingenieur- und Naturwissenschaften

* Langjahrige Erfahrungen in der Analyse, Entwicklung und Bewertung von
Innovationen und Markten sowie politischen Instrumenten und
Klimaschutzstrategien

* Unabhangig, 100% durch Drittmittel finanziert; Gberwiegend 6ffentliche
Auftraggeber

e www.ioew.de
* an der Brandenburgischen Technischen Universitit (BTU) Cottbus-
Senftenberg

* Leiter Fachgebiet Management regionaler Energieversorgungsstrukturen,
neue Professur seit 2012

* https://www.b-tu.de/fg-energieversorgungsstrukturen
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Urbane Warmewende

* Ausgangslage
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* Ansatze und Hoffnungsschimmer

* (Zwischen)Fazit
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Urbane Warmewende
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* Ausgangslage internationale Klimapolitik
* Paris verpflichtet: 1,5° - Dekarbonisierung betrifft alle Lander
& Sektoren & Burger
e Nationaler Klimaschutzplan 2050 (14.11.2016)
e ,Das Ziel: Weitgehende Treibhausgasneutralitat bis 2050“

e ,Paradigmenwechsel: Erneuerbare Energien und
Energieeffizienz werden
kiinftig Standard fur

Emissionen der in die Zieldefinition einbezogenen Handlungsfelder :

||’]V€St|t|0nen Sel I’] Handlungsfeld 1990 2014 2030 2030
(in Mio. t (in Mio. t (in Mio. t (Minderung in %
° LElth |der 2050’ COsAq) COxAq) COsAq.) ggii. 1990)

Meilensteine 2030 mit
MalRnahmen fiur die

Energiewirtschaft 466 358 175 - 183 62 -61%
Handlun SfEIder EnergIE- Gebaude 209 119 70 - 72 67 — 66 %
wirtscha t Gebaude Verkehr 163 160 95— 98 42 - 40 %
Verkehr |ndustr|e Industrie 283 181 140 - 143 51— 49 %
Landwirtschaft, La nd_ Landwirtschaft 88 72 58 — 61 34-31%
nutzung u. Forstwirtschaft ;'t’:m ey
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Urbane Warmewende
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* Ohne echte Warmewende (= deutliche Erhéhung von
Einsparung, Effizienz und umweltfreundlicher Erzeugung in
der Warmebereitstellung) wird es nicht gehen

* Insbesondere Stadte mussen und kdnnen beitragen

* EU: 70% leben in Stadten, verantworten 80% der CO,-
Emissionen

* Flachen und Akzeptanz in landlichen Raumen werden
knapper

* Perspektivenwechsel: Stadte nicht mehr reine Energiesenke,
sondern wichtiger Systembaustein der Energiewende

* Urbane Infrastrukturen und spezifische Potenziale nutzen
(neben den o.g. auch Sektorkopplung / Flexibilitat)
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Bedeutung der Warme im Kontext | i l
Klimaschutz und Energiewende il ‘".‘lu' <4

Urbane Warmewende

 Okologische Relevanz der Warmeversorgung in D
* 56% des Endenergiebedarfs in D fir Warme (&Kalte)
* relevantester Verbrauchsbereich!

. Iig-é‘;teil bei Warme (&Kalte) am Endenergieverbrauch 2015:
) 0
* d.h. 87% wird mit fossilen Brennstoffen erzeugt!

* Energiepolitische Zielwerte fir die ,Warme-/
Kalteversorgung”

e 2020 14% EE-Anteil
* energetische Sanierungsrate von 1 auf 2%

» Okonomische Relevanz
* Wirtschaftlichkeit oft problematisch

* Volkswirtschaftlich UND regionalwirtschaftlich idR vorteilhaft
(deutlich positive Wertschopfungseffekte vor Ort — durch EE
und Effizienz etc.)
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Urbane Warmewende

Probleme und
Herausforderungen

* Fossile Preise zu niedri%! CO,-Preise zu niedrig!
Politischer Lenkungswille: zu niedrig!

* Dadurch bleiben aktuell viele Konzepte in der Schublade

, weiere Heldul el
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Probleme und

|
Herausforderungen szlm

Urbane Warmewende

* Fossile Preise zu niedri%! CO,-Preise zu niedrig!
Politischer Lenkungswille: zu niedrig!

e Dadurch bleiben aktuell viele Konzepte in der Schublade

* Energetische Gebaudesanierungsrate weiterhin unter
1% - statt wie erforderlich auf (mittlerweile tGber) 2 bis
3% zu steigen

e Zudem: Sanierungstiefe oft zu gering

LIMAPOLITIK BUND

_UND K . :
ERGIE- 1 arkt ziehen pichtan m PI‘DZEﬂt-
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Probleme und

Herausforderungen
* Fossile P~ OWER
Politisch MIKETERPROTEST
* Dadui Schublade
* Energetis fw - pankow wehrt sich! in unter
1% - statl e G%?:-‘; ::e:o:vi réﬁﬁegnsﬂzfzrr;hd.:::f'emng e r) 2 b|S
3 A) Zu Ste Akme“ »Dammen un dkzss"‘:eh ?:bEL:nTvéxljmsga‘;mi) e

¢ ZUderT Hallo Nachbar (#17\ e treibt Mi t,_._ —u gcCllllyg

. Samerungsdllemmata werden nicht aufgelost /
angegangen

e 7.B. soziale / sozio-kulturelle Zielkonflikte
 Warmmietenneutralitdt” / Mieter-Vermieter-Dilemma
* Schutz erhaltenswerter Baukultur
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Urbane Warmewende

* Instrumentierung (Ordnungsrahmen, Forderung) zu komplex
und fragmentiert

* Gebaudeenergiegesetz?, Forderdschungel

* Transformationsbeispiele flir die Warmewende im Bestand
noch zu gering — insbesondere
* Gute Beispiele fur Transformation bestehender Warmenetze

* Integration dezentraler Niedertemperaturnutzung /
,Sammelnetz”

* Erfolgreiche Quartiersansatze — jenseits von ,homogener
Mitversorgung“

* Kommunale Warmeplanung unter wettbewerblichen
Bedingungen

» Konflikt zw. zentraler / dezentraler Versorgung und den
Brennstoffen/ Technologien — heterogene Studienlandschaft
in Wissenschaft und Praxis
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Probleme und

Herausforderungen I

WARMEMARKT 2050
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Probleme und
Herausforderungen I

\ gauherre?
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SZENARIO FUR EINE 100% ERNEUERBARE WARMEVERSORGUNG studie U7 oS

Eine Studie der Agentur fiir Erneuerbare Energien
im Auftrag der Bundestagsfraktion Blindnis go/Die Griinen

Dezentrale vs. zentrale Warmeversorgung
im deutschen Warmemarkt

Vergleichende Studie aus energetischer und okonomischer Sicht

~

nt ia

BUNDNIs 90
UNS GEHT'S UMS GANZE DIE GRUNEN

BUNDESTAGSFRAKTION

www.gruene-bundestag.de Autoren: Prof. Dr. Andre as Pfndr, Dr-Ing. Bernad etts Winiew ska, Dipl-Ing. Bettina Mailach, Prof. Dr-Ing. Bert Oschatz
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Urbane Warmewende

Bundesministerium N
fiir Wirtschaft Energief wende,,
und Energie 200

auf Tt

HAMBURG ®
INSTITUT

Strom 2030: Langfristige
FERNWARME 3.0 Trends - Aufgaben fiir
Strategien fiir eine zukunftsorientierte Fernwarmepolitik d ie ko m m e n d e n Ja h ré

Ergebnisbericht zum Trend 7: ,Moderne KWK-Anlagen produ
den residualen Strom und tragen zur Warmewende bei'f

|
" -Watmepur n
/
y |
Eigenversorgung | KWK dezentral *
Strom [ p2 l (stromgefiihrt) Oberschuss EE-Strom

HIR Hamburg Institut Research gGmbH
Hamburg, 19.02.2015
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Hoffnungsschimmer und Y
aktuelle Ansatze ot M

Urbane Warmewende

 Rahmen fir effiziente, emissionsarmere KWK-Nutzung
stabilisiert

* Anreizsystematik ist aber nicht hinreichend mit Blick auf
Klimaneutralitat, behindert Erneuerbare

* Leichte Trends z.B. bei groRer Solarthermie in Fernwarme,
Warmepumpen
e Hoffnungstrager” Sektorkopplung: einige PtH-Projekte
* Regional sinnvoll zur Beseitigung von _Engpassen; bundesweit
jedoch noch kein emissionsfreier EE-Uberschussstrom

 Zellulare Versorgungskonzepte (Objekte, Quartiere etc.) und
Debatten Uber Sektorkopplung kbnnen Warmewende
unterstutzen
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Hoffnungsschimmer und l
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Urbane Warmewende

¢ Rah ENERGIEPOL,T,K A"":}giarmere KWK-NUtzung
stak -
- Vattenfq]] ;
. . all Investiert zye M
1In Berlin Hliarden Eu
* Lel Berins Fernws
arme wird grgip-
. gran: p
W: antreiben ung Seberesy regeneerr ;Rr;zzm Will den Kohleausstieg
) IJ ner, glequellen
7)
[ J Zr
D Cue. -
unterstutzen

e Warmewende-Diskurs kommt in Fahrt

 Siehe Vielzahl von Studien, Veranstaltungen und Konzepten/
Anklndigungen
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Das Beispiel Berlin i
Status Quo: Primarenergieverbrauch Vit TN ol

Urbane Warmewende

2013 | @ Steinkohlen
2012 ]
2011 —— BBraunkohlen
2010 1 11 |
gggg ' III .. BMineraldle
2007 —
2006 — OGase
2005
2004 1 OErneuerbare
2003 [ — Energien
%883 r—1 A 0 Strom
2000 |

BAndere
1990 I | —

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Quelle: Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg 2016: 12 Primérenergieverbrauch in PJ

> Fossile Dominanz, Reduktion von Kohle und Ol,
Anstieg bei Gas und ein wenig Erneuerbare
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Das Beispiel Berlin 1
CO,-Emissionen und Endenergieverbrauch leﬁy“."

Urbane Warmewende

COx- AusioR nMil CO, nach Energietragern Zielwerte

30 s

. 2020 / 2050
. 17.6

5

0 4,4

1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

B Steinkohlen BBraunkohlen @Mineraléle ©OGase 0OStrom @Fernwarme  OAndere

Quelle: Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg 2016: 20

. .e Endenergieverbrauche der
Dle WGI’mEVEI’SOI’gUI’)g der Handlungsfelder 2012 [P]]
Gebdude ist DAS Megathema Gebsude
66
Endenergieverbrauch nach m Wirtschaft

Handlungsfeldern

(Quelle: Machbarkeitsstudie klimaneutrales
Berlin 2050)

158 m Haushalte und
Konsum

Verkehr
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Das Beispiel Berlin:
Szenario 2050, Endenergieverbrauch

Dl

Urbane Warmewende

Endenergieverbrauch nach Brennstoffen EntWiCklungen ggl’j. 2012:
PJ/a e Kond.-Kraftwerksbetrieb
* bis 2050 -50%
100 * KWK-Anteil:
* +40% bis 2030
80 * Ruckgang auf +10% bis
m 2012 2050
60 .
m2020 | o Fernwarme (auch: Nahw.)
40 2030 * leichter Anstieg bis 2030,
2050 -20% bis 2050
20 * EE-Anteile (insg.)
* @Gas: bis 2030 5%,
bis 2050 33%
Kohle Strom* e Strom: bis 2050 80%
* inklusive EE-Anteil, ** restliche EE * FW:von heute 8% auf ca.
20in 2030
Quelle: eigene Darstellung nach BEK Endbericht (Hirschl et al. 2015) und 43% in 2050
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Das Beispiel Berlin:

Szenario 2050, EEV Warmeversorgung

2012

m 2020

loVale ¥ ui

2025

w2030

12050

wl o

Ol

Gas

]

Strom Umwelt- Biomasse Fern-

warme dezentral warme thermie

Quelle: eigene Darstellung nach BEK Endbericht (Hirschl et al. 2015)
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Urbane Warmewende

Heizung und Warmwasser-
bereitstellung (ohne
Prozesswarme)

Drastische Reduktion bei
Ol und Gas

Deutliche Anstiege bei
Strom und dez. EE (auf
niedrigem Niveau)

Rijckgan%von FW nach
2030 — aber Anstieg des
Marktanteils von heute
ca. ein Drittel auf 55% in
2050 (inkl. dez.
Nahwarme)

Bedeutung von EE-
Uberschussstrom:
20% FW-P2H
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Das Beispiel Berlin: e ‘l
Wie kommen wir dahin? ﬁ::'Wa:;W'eJ;:

Ausgewadhlte Strategieelemente und Mafllnahmen fiir die Transformation
des Warmemarktes gemafd BEK-Endbericht

* Emissionsfaktoren der Erzeugung verbessern
« Umstieg von Kohle/Ol auf Gas/EE , festschreiben”
e Klimaschutzvereinbarungen des Landes nutzen

* Warmeplanung / Warmegesetz?
* bundespolitischen Rahmen beeinflussen (z.B. pro flex. Gas-KWK),

 Urbane Fernwarme als Flexibilitatsinstrument nutzen

* insgesamt 8 MaRnahmen zur Transformation der FW (u.a. Flex. KWK, PtH,
Warmespeicher, verstarkte Integration von Niedertemperaturerzeugung

etc.)

e Dezentrale EE fordern

* Masterplan Solarcity, oberflachennahe Geothermie, nachhaltige
Biomassenutzung, ..., Aufgabe von Stadtwerk inkl. Blirgerbeteiligung

* Verbrauch senken in Neubau und Bestand

* Vorbildrolle 6ffentliche Hand / integrierte Quartierslosungen /
Informations- und Beratungsangebote / MaRnahmenbiindel fur
erhaltenswerte Bausubstanz / MalRnahmenbiindel Sozialvertraglichkeit
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(Zwischen)Fazit et | Ty

Urbane Warmewende

Der Warmewende-Diskurs kommt in Fahrt — und das ist gut so!

Nicht nur die Strom-, sondern die Warmeerzeugung muss ebenfalls
klimaneutral werden — und ggf. nicht realisierbare Einsparungen bei den
Gebauden ausgleichen

Es gibt vielfaltige Potenziale fur Effizienz und Erneuerbare —auch im
urbanen Raum

Kommunale Warmeplanung sollte genutzt werden, um diese Potenziale zu
erschliefen, kommunale Unternehmen miissen dabei vorangehen — auch
um Markte anzuschieben

Es missen mehr gute Beispiele fur die Warmewende im Bestand entstehen
— Quartiere, Niedertemperatur-Warmenetze, erhaltenswerte Bausubstanz,

unter Berucksichtigung sozialer Aspekte — und fur diese Diffusionsstrategien
entwickelt werden (u.a. neutrale Informationen)

Alle Beteiligten auf kommunaler und Landesebene miissen auf der
Bundesebene fir bessere Rahmenbedingungen fur die Warmewende
eintreten (Engagement lohnt sich, siehe Mieterstrom!)
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Das Projekt urbane Warmewende | i l
als Diskurs-Plattform fiir Berlin  uissL ety

Urbane Warmewende

* Projekt "Urbane Warmewende — Partizipative Transformation von
gekoppelten Infrastrukturen mit dem Fokus auf die Warmeversorgung
am Beispiel Berlin"

* Verbundpartner: IOW (lead), TU Berlin, Uni Bremen, Land Berlin,
weitere Partner BLS, LUP, IFOK sowie viele Stakeholder

» Gefordert durch das BMBF in der Forderinitiative ,Nachhaltige
Transformatign urbaner Raume*“ des Programms Sozial-okologische
Forschung (SOF)

* Laufzeit: 06/2016 - 05/2019

* Projektziele

* Bewertung verschiedener Entwicklungsoptionen der Warmeversorgung
(Datenbasis, Tools)

* Identifikation geeigneter Governance- und Planungsstrukturen

* Transformationen partizipativ entwickeln und gestalten — in drei
Transformationsraumen sowie berlinweit finden mehrere
Veranstaltungen statt

* Diskutieren Sie mit!

Prof. B. Hirschl, Warmewende, VKU-Veranstaltung 7.3.2017 22



Vielen Dank!

Www.urbane-waermewende.de

Prof. Dr. Bernd Hirschl
7.12.2016, Berlin
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